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Definicja 1. Liczba pierwszg nazywamy taka
liczbe naturalng p>1, ktéra posiada doktadnie
dwa dzielniki (mianowicie: 1 i p).

Definicja 2. Liczba prawie pierwszg nazywa-
my taka liczbe, ktora jest liczba pierwsza albo
kwadratem liczby pierwszej albo iloczynem
dwoch roznych liczb pierwszych (np. 2, 3, 4,
5,6,7,9, 10).
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Najwicksza znana nam liczba pierwsza to
243112609_1.

Znalazt ja 23.08.2008 r. Edson Smith z
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Los Angeles,
ktory prowadzit poszukiwania na 75
uczelnianych komputerach. W nagrode dostat
100 tys. dol. od Electronic Frontier Foundation
(EFF) - organizacji, ktora walczy o wolnosci
obywatelskie w elektronicznym swiecie (m.in.
prawo do anonimowosci, prywatnosci 1
wolnosci  slowa). Duze liczby pierwsze
odgrywaja kluczowa role we wspotczesnych
programach do szyfrowania wiadomosci np. w
Internecie.

EFF obiecuje teraz 150 tys. dol. dla tego, kto
znajdzie liczbe¢ pierwsza majacg ponad 100
mln cyfr dziesigtnych. Kazdy moze si¢
przytaczy¢ do tych towow, Sciagajac na swoj
komputer darmowe oprogramowanie
(szczegdly: http://www.mersenne.org).
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Przyklady nierozwigzanych problemow
addytywnej teorii liczb pierwszych:

Hipoteza liczb pierwszych blizniaczych:
Istnieje nieskonczenie wiele par (p,p+2) liczb
blizniaczych, tzn. takich, ze p 1 pt+2 sa
liczbami pierwszymi (np. (3, 5), (5, 7),

(11, 13), (17, 19)).

Stlaba hipoteza Goldbacha: Kazda liczba
naturalna nieparzysta n>6 jest suma trzech
liczb pierwszych (np. 7=2+2+3, 9=3+3+3,
11=3+3+5).

Hipoteza Goldbacha: Kazda parzysta liczba
naturalna n>3 jest sumg dwoch liczb
pierwszych (np. 4=2+2, 6=3+3, 8=3+5).
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Pewne rezultaty zwigzane z tymi
hipotezami:

Twierdzenie Chena (1966): Istnieje nieskon-
czenie wiele liczb pierwszych p takich, ze p+2
jest liczba prawie pierwsza.

Twierdzenie Winogradowa (1937): Kazda
dostatecznie duza nieparzysta liczba naturalna
N jest sumg trzech liczb pierwszych.

Twierdzenie Liu-Wang (2002): Kazda
nieparzysta liczba naturalna n> 10" jest
sumg trzech liczb pierwszych.

[Wiadomo tez, ze kazda nieparzysta liczba
naturalna n<10” jest suma trzech liczb
pierwszych.]
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Najwieksze znane dzis liczby blizniacze to:
2003663613-21%°°_1 oraz

2003663613-21%%%94+1

Maja one po 58711 cyfr 1 zostaly odkryte
10.01.2007 r.

Ciagi arytmetyczne liczb pierwszych:

2
2,3
3,9,7
5,11,17,23
5,11,17,23,29
7,37,67,97,127,157
7,157,307,457,607,757,907
199,409,619,829,1039,1249,1459,1669
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Najdtuzszy znany dzis ciag arytmetyczny
ztozony z liczb pierwszych liczy 25 wyrazow |
zostal odkryty 17 maja 2008 roku dzieki
wspotpracy matematyka z  Uniwersytetu
Wroctawskiego, Jarostawa Wroblewskiego i
Informatyka z lzraela, Raanana Chermoniego.
Doktadniej rzecz uyymujgc, Chermoni wykonat
obliczenia, wykorzystujagc metode opracowang
przez wrockawianina.

Liczba 6171054912832631 jest pierwszym
wyrazem tego ciagu, a kazdy kolejny jest
wieckszy od poprzedniego o 81737658082080,
czyli o 23#, gdzie 23# jest iloczynem

wszystkich liczb pierwszych nie wigkszych od
23.
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Poprzedni rekord, cigg 24-elementowy, nalezat
witasnie do Jarostawa Wroblewskiego 1 zostal
ustanowiony 18 stycznia 2007. Znaleziony
zostal  dzigki  rownoleglej pracy 75
komputerow. Odkrycie ciggu o 25 wyrazach
wymagalo w sumie 57 lat pracy procesora
osmej generacji, Athlon-64, jednak praca ta
dzicki wspoOlpracy matematyka tworzacego
algorytm | programisty z jego sprzetem zostata
usprawniona przez podzielenie jej miedzy
wiele maszyn liczacych. Jest to typowa dzis
metoda dokonywania odkry¢ z zakresu teorii
liczb 1 innych dzialbw matematyki oraz
informatyki, a takze innych nauk, w ktorych
duzo probleméw daje si¢ sprowadzi¢ do
weryfikacji odpowiedniej liczby danych.
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Aby pobi¢ rekord 1 odnalezé cigg o 26
wyrazach, potrzebnych bedzie najprawdopo-
dobniej ponad 1000 lat dziatania tego samego
procesora, tym bardziej potrzeba wigc udziatu
wielu komputerow. Mogtoby zaja¢ to wrecz
kilka minut, gdyby uzytych bylo jednoczesnie
kilkaset milionow odpowiedniej klasy maszyn,
ale uprzednio trzeba by bylo 1 tak wlasciwie
podzieli¢ miedzy nie calg prace.
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Najdtuzszy znany cigg kolejnych liczb pierw-
szych tworzacych cigg arytmetyczny liczy 10
wyrazow. Ciag ten znaleziono w 1998r.
Zaczyna si¢ liczba o 93 cyfrach, a jego réznica
wynosi 210. Szacuje si¢, ze aby poprawiC ten
rekord, potrzebne bedzie wykorzystanie
procesorow o szybkosci trylion razy wigkszej
niz obecna. Czyli jeszcze troche to potrwa...
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Historia rezultatow:

Twierdzenie Lagrange’a-Waringa (1770):
Roéznica ciggu arytmetycznego dlugosci k>2
liczb pierwszych jest podzielna przez iloczyn
(k-1)#  wszystkich liczb pierwszych
mniejszych od k. [W szczegdlnosci nie istnieje
nieskonczony ciag arytmetyczny liczb
pierwszych].

Twierdzenie van der Waerdena (1927):
Jezeli  zbior  liczb  naturalnych  jest
pokolorowany skonczong liczbg kolorow, to
pewna klasa liczb tego samego koloru zawiera
ciagli arytmetyczne dowolnej skonczonej
dhugoscl.

Twierdzenie Van der Corpute’a (1939):
Istnieje nieskonczenie wiele ciggow arytme-
tycznych diugosci 3 liczb pierwszych.
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Twierdzenie Roth'a (1956):

Niech A bedzie podzbiorem zbioru liczb
naturalnych posiadajacym dodatnia gestosé
gorng. Wowczas w zbiorze A istnieje nieskon-
czenie wiele rosngcych ciggow arytmetycz-
nych diugosci 3.

Twierdzenie Szemeredi (1969): W kazdym
podzbiorze zbioru liczb naturalnych o dodat-
niej gestosCl gornej istnieje nieskonczenie
wiele rosnagcych ciggow arytmetycznych
dhugosci 4.

Twierdzenie Szemeredi (1975): W kazdym
podzbiorze zbioru liczb naturalnych o
dodatniej gestosCl istnieje rosnacy ciag
arytmetyczny dowolnej skonczonej dtugosci.

Twierdzenie Green'a-Tao (2004):
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Dla kazdej liczby naturalnej K istnieje rosnacy
c13g arytmetyczny liczb pierwszych diugosci
K.

Terence Tao (ur. 1975 r.) nauczyt si¢ czytac i
liczy¢ w wieku dwoch lat, ogladajac w
telewizj1 Ulice Sezamkowa, rok p6zniej zaczal
chodzi¢ do szkoly podstawowej, ale wkrotce
zostat z niej wypisany. W wieku czterech lat
ponownie rozpoczat edukacje w podstawowce,
lecz z programem matematyki ze szkoty
sredniej. W wieku siedmiu lat uczeszczal do
szkoty sredniej w adelajdzkiej dzielnicy
Blackwood uczac si¢ przedmiotow ze szkotly
sredniej 1 podstawowej, rok pozniej ukonczyt
podstawowke 1 rozpoczat nauke w szkole,
fizyki na poziomie Il klasy liceum i
matematyki na poziomie klas 111 1 1V, w domu
samodzielnie  studiowal  matematyke =z
pierwszego roku studiow wyzszych.
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W wieku dziewigciu lat rozpoczal studia na
Uniwersytecie Flindersa w Adelajdzie. W
1985 zdobyl bragzowy medal na miedzyna-
rodowe] olimpiadzie matematycznej, rok
poznie] zdobyl srebrny medal, a dwa lata
pOzniej zioty.

W wieku 16 lat otrzymat licencjat (Bachelor of
Science) z Flinders University, a rok pozniej
zostaje magistrem (Masters Degree). Cztery
lata po6zniej obronit doktorat w Princeton, a w
wieku 24 lat zostatl profesorem matematyki na
uniwersytecie kalifornijskim w Los Angeles.
W 2006 r. jako pierwszy Australijczyk, w
wieku 31 lat, zostal nagrodzony medalem
Fieldsa za caloksztatt osiggniec.
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Medal Fieldsa - nagroda przyznawana w
dziedzinie matematyki dwom, trzem lub
czterem uczonym za wyniki, ktore miaty
najwiekszy wplyw na jej rozwoj. Zwigzana z
nim jest premia finansowa w wysokosci
15.000 dolaréw kanadyjskich (w 2006: 13 400
USD).

Ufundowany w 1932 przez kanadyjskiego
matematyka J. Ch. Fieldsa. Przyznawany od
1936, z przerwa wojenna, ktora trwala do
1954,

Medal Fieldsa jest przyznawany wylacznie
miodym matematykom (ktorzy nie ukonczyli
40 lat do 1 stycznia roku, w ktorym jest
nadawany) przez komitet powotywany co 4
lata przez Miedzynarodowg Uni¢ Matematy-
czng 1 wreczany podczas migdzynarodowych
kongreséw matematycznych.
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Medal jest wykonywany ze zloconego metalu
wedlug projektu kanadyjskiego artysty, R.
Taita McKenziego. Ma 25 centymetrow (11
cali) srednicy.

Z jednej strony widniejg na nim glowa
Archimedesa 1 cytat z rzymskiego poety
Maniliusza Transire suum pectus mundoque
potiri (Wznie$¢ si¢ ponad granice ludzkich
mozliwosci 1 przewodzi¢ Swiatu), z drugiej -
napis Congregati ex toto orbe mathematici ab
scripta insignia tribuere (Zebrani z catego
Swiata matematycy honorujg wielkie osiggnie-
cia).

Na medalu nie widnieje nazwisko Fieldsa.
Umieszcza sie na nim nazwisko laureata, ale
samo: zgodnie z wola Fieldsa 1 postanowie-
niem spotecznosci  matematycznej, Kkraj
pochodzenia I macierzysta uczelnia laureata
nie majg znaczenia.
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| aureacl:

1936: Lars Valerian Ahlfors (Finlandia), Jesse
Douglas (USA)

1950: Laurent Schwartz (Francja), Atle
Selberg (Norwegia)

1954: Kunihiko Kodaira (Japonia), Jean-Pierre
Serre (Francja)

1958: Klaus Roth (Wielka Brytania), Rene
Thom (Francja)

1962: Lars Hormander (Szwecja), John Milnor
(USA)

1966: Michael Francis Atiyah (Wielka
Brytania), Paul Joseph Cohen (USA),
Alexander Grothendieck (Francja), Stephen
Smale (USA)

1970: Alan Baker (Wielka Brytania), Heisuke
Hironaka (Japonia), Siergiej Nowikow
(ZSRR), John Griggs Thompson (Wielka
Brytania)
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1974: Enrico Bombieri (Wlochy), David
Mumford (USA)

1978. Pierre Deligne (Belgia), Charles
Fefferman (USA), Grigorij Margulis (ZSRR),
Daniel Quillen (USA)

1982: Alain Connes (Francja), William
Thurston (USA), Shing-Tung Yau (Chiny)
1986: Simon Kirwan Donaldson (Wielka
Brytania), Gerd Faltings (RFN), Michael
Freedman (USA)

1990: WIladimir Drinfeld (ZSRR), Vaughan
Frederick Randal Jones (Nowa Zelandia),
Shigefumi Mori (Japonia), Edward Witten
(USA)

1994: Jefim I. Zelmanow (Rosja), Pierre-Louis
Lions (Francja), Jean Bourgain (Belgia), Jean-
Christophe Yoccoz (Francja)

1998: Richard Ewen Borcherds (Wielka
Brytania), William Timothy Gowers (Wielka
Brytania), Maksim Koncewicz (Rosja), Curtis
T. McMullen (USA)
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2002: Laurent Lafforgue (Francja), Wladimir
Wojewodski (Rosja/USA)

2006: Andriej Okunkow (Rosja), Grigorij
Perelman (Rosja, nie przyjal), Terence Tao
(Australia), Wendelin Werner (Francja)

Zawod matematyk wsrod najlepszych na
Swiecie

Matematyk, aktuariusz, statystyk, biolog,
Informatyk, analityk systeméw komputero-
wych, historyk, socjolog, projektant przemy-
stowy 1 ksiegowy — te zawody tworzg pierwsza
dziesigtke najlepszych zawodow swiata. Liste
opublikowal poniedziatkowy ,,WSJ”, dodatek
do ,,Dziennika”, przy czym gazeta powotuje
sic na raport CareerCast.com, z Kktorego
wnioski wyciggnal Les Krantz w ksigzce
~Almanach zawodow”.

Przy tworzeniu zestawienia najlepszych i
najgorszych zawodow swiata brano pod uwage
,,pic¢ kryteriow przyrodzonych kazdej pracy”,
tzn. otoczenie, dochody, perspektywy rozwoju,
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wymagania fizyczne i stres. Zawod matema-
tyka zajal miejsce pierwsze w zestawieniu
wlasnie dzieki temu, ze osoby go wykonujgce
pracuja zazwyczaj w bardzo korzystnych
warunkach: ,,w zamknigtych pomieszczeniach,
z dala od toksycznych wyziewow 1 hatasu”.

Poza tym, matematycy nie dzwigaja w pracy,
nie czolgaja si¢ ani nie pracujg w pozycji
kucznej  (patrz:  hydraulicy, mechanicy
samochodowi oraz strazacy). Srednia rocznego
dochodu o0s6b pracujgcych w tym zawodzie w
USA to 94 160 USD. Ponadto matematycy z
resztg zespolu porozumiewa-ja si¢ z domu,
rzadko pracuja po godzinach 1 nie czujg si¢
zestresowani.
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