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SYSTEM BAZ DANYCH

Skfadniki systemu baz danych

Baza danych,
Model danych,

System zarzadzania bazg danych (SZBD) (ang.
database management system, DBMS)

GLOWNE CECHY BAZY DANYCH

Trwatos$¢ — najczesciej dane sag przechowywane
przez dtugi okres czasu, zazwyczaj nieokreslony,
Duze wolumeny — duza liczba danych wymaga
innych metod dostepu niz liniowe,
Zgodnos¢ z rzeczywistoscia — w zwiazku z tym, iz
baza stanowi odzwierciedlenie fragmentu
rzeczywistosci, to niezbedne jest zapewnienie
zgodnosci danych z bazy z tymi rzeczywistymi,
ktore ulegajg zmianom:
o aspekt administracyjny — aktualizacja danych w chwili ich
zmiany w rzeczywisto$ci,
o aspekt wewnetrzny — dane winny spetnia¢ okreslone warunki:
reguty rzeczywistosci, biznesu (np. wiek <120)

BAZA DANYCH - DEFINICJA

Baza danych (ang. database, DB) to zbiér danych
zapisanych w $ci$le okreslony sposéb w
strukturach odpowiadajacych zatozonemu
modelowi danych.

Zrédio: Wikipedia

Zbiér danych reprezentujacy wybrany fragment
rzeczywistosci.

Zrédfo: Banachowski

Zbiér danych trwatych wykorzystywanych przez
system aplikacji danej organizacji (firma, bank,
szpital, etc.)

Zrédfo: Date

WELASCIWOSCI BAZY DANYCH

Spéjnosé danych — poprawnos$¢ danych z punktu
widzenia kryteriéw: wiernego odzwierciedlenia
danych rzeczywistych, spetnienie ograniczen
natozonych przez uzytkownikéw, odpornosci na
anomalie dostepu, awarie sprzetowo-programowe
oraz btedy uzytkownikow,

Wspétdzielenie danych — dane przechowywane w
bazie powinny by¢ dostepne dla wielu oséb w tym
samym czasie, nalezy zapewni¢ rozwigzywanie
konfliktéw typu zapis-zapis,

Integracja danych — baza danych powinna by¢
zbiorem nie posiadajacym danych redundancyjnych;
dane redundancyjne to dane powtarzajace sie,
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WEASCIWOSCI BAZY DANYCH

Integralno$¢ danych — baza powinna zapewniaé
aktualizacje danych po obu stronach zwigzkéw
bedacych odzwierciedleniem rzeczywistosci,
zapobiegnie to sprzecznosci pomiedzy dwoma
pozycjami reprezentujacymi ten sam fakt, powinna
istnie¢ mozliwo$¢ naktadania ograniczen
integralnosciowych,

Bezpieczenstwo danych — aby zapewni¢ integralnos¢
danych nalezy zabezpieczy¢ dostep do bazy,
wprowadzenie autoryzacji dostepu: dostep tylko dla
uzytkownikéw identyfikowanych unikalng nazwa i
hastem, a takze przydzielanie okreslonych uprawnien
do okreslonych czesci bazy danych,

UZYTKOWNICY

Grupy zasadnicze:
Uzytkownicy (z prawem odczytu, z prawem odczytu i
modyfikacji),
Programisci aplikacji,
Projektanci baz danych,
Analitycy systemowi,
Administratorzy bazy danych.

Grupy dodatkowe:
Administratorzy serwerdéw, sieci komputerowych,
Projektanci i programisci SZBD,
Inzynierowie wiedzy,
Projektanci narzedzi developerskich.
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WEASCIWOSCI BAZY DANYCH

Niezaleznos¢ danych — odpornos¢ aplikacji na
zmiany w strukturze przechowywania danych i
sposobie dostepu, cecha jedynie czg$ciowo
osiggana,

Standaryzacja danych — utatwia wymiane danych i
ich przenoszenie pomiedzy systemami, wazne sg
takze standardy w nazywaniu danych i

prowadzeniu dokumentacji,

Metadane — baza powinna dawa¢ wsparcie dla
metadanych (danych o danych),

SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH (SZBD)

System zarzadzania baza danych jest zorganizowanym
zbiorem narzedzi umozliwiajgcym dostep i zarzadzanie
jedna lub wigcej bazami danych.
Do podstawowych funkcji realizowanych przez SZBD
naleza:
Definiowanie i obrébka danych — wsparcie dla
jezyka bazy danych, tworzenie, aktualizacja,
usuwanie danych,
Struktury danych — wsparcie dla struktur danych
zapewniajgcych sktadowanie i przetwarzanie duzych
wolumendéw danych,



SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH (SZBD)

Bezpieczenstwo i integralnosé danych -
zapewnienie bezpieczehnstwa danych w przypadku
awarii sprzetowo-programowej, zapewnienie
autoryzacji dostepu do danych, zapewnienie
nienaruszalnosci integralnosci danych,
Odzyskiwanie danych i wspétbieznos¢ — wparcie
dla odzyskiwania danych oraz synchronizacji
wspotbieznego dostepu do danych,

Wydajnos¢ - efektywne przetwarzanie i
sktadowanie danych,

Réznorodnosé interfejsow.

MODEL DANYCH - DEFINICJA
)
L o B
s

Obiekty ze $wiata rzeczywistego sa reprezentowane w bazie
danych za pomoca tzw. modelu danych. Model danych jest
zbiorem ogdlnych zasad postugiwania sie danymi (definicja
danych, operowanie danymi, integralno$¢ danych).

)
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SYSTEM ZARZADZANIA BAZA DANYCH (SZBD)

Oracle,
IBM,
Microsoft,
Sybase,
Access,

MySQL,
PostgreSQL,
FireBird.

MODEL DANYCH - RODZAJE

hierarchiczny - dane sg przechowywane na zasadzie
rekordéw nadrzednych-podrzednych, tzn. rekordy
przypominajg strukture drzewa (nie stosowany),
sieciowy — nastepca hierarchicznego, struktura danych to
sie¢ (nie stosowany),

relacyjny — dane prezentowane jako relacje posiadajace
atrybuty, zapewnia integralno$¢ danych poprzez
zastosowanie kluczy,

obiektowy — baza jest zbiorem obiektéw posiadajacych
pola i metody, zapewnia dziedziczenie, hermetyzacje, itd,
obiektowo-relacyjny — potgczenie wlasnosci modelu
relacyjnego i obiektowego,

semistrukturalny — z wykorzystaniem XML.



MODEL DANYCH - ELEMENTY

o struktury danych — niezbedna do reprezentowania w bazie
danych obiektéw rzeczywistych,

=
0. x
Anna Gosk 600101101
:

JerzyKilt 500345687

o operacje na danych — modele posiadajg pewne z gory
zdefiniowane operacje mozliwe do wykonania na danych,

o ograniczenia integralnosciowe — modele umozliwiajg
natozenie ograniczen integralno$ciowych na reprezentowane
w nim dane, np.:

Data_zatrudnienia>data_urodzenia

120>Wiek>0 .

ARCHITEKTURA ANSI/SPARC
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ARCHITEKTURA SBD

Architektura systemu bazy danych zostata zdefiniowana w
standardzie ANSI/SPARC. Wyrézniamy w niej trzy poziomy:

o wewnetrzny (fizyczny) — dotyczy fizycznego sposobu
przechowywania danych oraz dostepu do danych,

o zewnetrzny (uzytkownika) — dotyczy sposobu w jaki
uzytkownicy widzg dane,

o pojeciowy (koncepcyjny) — posredni pomiedzy
powyzszymi, opisuje widok danych postrzegany przez
organizacje, zwigzki migdzy danymi, etc.

ARCHITEKTURA KOMUNIKACYJNA - RODZAJE

Na architekture systemu baz danych sktadajqg sie:
opis elementéw stanowigcych system baz danych,
sposob w jaki s one ze sobg powiazane oraz logika
tej organizaciji.

Rodzaje:
architektura klient-serwer

o dwuwarstwowa,
o tréjwarstwowa.
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ARCHITEKTURA KOMUNIKACYJNA — ARCHITEKTURA KOMUNIKACYJNA —
DWUWARSTWOWA TROJWARSTWOWA
uzytkownicy aplikacji uaytonniey Zalety:

Zalety: N n .
- bezyieczeﬁstwo serwera i danych 0] [i] ) ‘.”'kazosc zalet architektury
(] ] p . yen, klient-serwer,
- odciazenie centralnego komputera od / \ <) ~ prostsze projektowanie i
‘ \

ops&qgj inteﬁejsu uZytkovl\lmika, S~ implementacja.
- istnieje wiele technologii Przegladarka || Przegladarka
dienci WSPOMagajacych takie rozwiazania. LA W // warstwa pierwsza
“‘ B
Wady: ‘\‘ warstwa druga
- trudniejs'ze fadmlinistlrlowanie (wiele Wady:
komputerow i aplikacii), - silniejszy” sprzet na serwery
SZBD serwer - brak kontroli nad uzytkownikami i aplikacyjne,
kosztx eksploatacji komputeréw, ) - trudniejsze technologie.
- mozliwe problemy z przepustowoscia,
P— - catkowity brak _t_:iostepu do danych w . .
przypadku awarii serwera.
baza danych warstwa trzecia
PODzIAL BAZ DANYCH PODzIAL BAZ DANYCH
W zaleznosci od przyjetego kryterium bazy mozna o wg zastosowan
podzieli¢ na: o bazy danych przetwarzania transakcyjnego (ang. On-Line

Transaction Processing, OLTP),
o wg modelu danych 9 )

© hierarchiczne, o bazy danych przetwarzania analitycznego (ang. On-Line Analytical

o sieciowe, Processing, OLAP),
o relacyjne,
o obiektowe, o bazy danych wspomagajace projektowanie (ang. Computer Aided
o obiektowo-relacyjne, Design, CAD),
o semistrukturalne.
owg Iiczby baz danych o bazy danych do przechowywania informacji geograficznej (ang.

. Geographical Information Systems, GIS),
o scentralizowane,

rozproszone.
o rozp . o bazy danych do wspomagania wytwarzania oprogramowania .
(ang. Computer Aided Software Engineering, CASE).




TWORZENIE BAZ DANYCH

rzeczywisto$¢

modelowanie schematéw
przeksztaicajacych wymagania
oraz ich integracja

analiza
wymagan

modelowanie
koncepcyjne

uzyskiwanie od uzytkownikoy
poczatkowych informacji i
wymagan dotyczacych
przetwarzania danych

dostosowanie do okreslone]
konfiguracii
oprogramowania/sprzetu

modelowanie
logiczne

modelowanie
fizyczne

okreslenie zawartosci bazy,
bez konkretnej implementacii
fizycznej

system bazy
danych

KOMUNIKACJA Z BAZA
o Jezyk SQL,

o Aplikacje: formularze, raporty.

TWORZENIE BAZ DANYCH

Podstawowe scenariusze powstawania bazy danych:
o Przyrostowy (,kawatek-po-kawatku”) — dla kazdego
dziatu lub odcinka dziatalnosci firmy tworzy sie
oddzielna baze i system informacyjny,
zalety: sprawdza sie przy braku doswiadczenia,
szybkie powstawanie,
wady: redundancja, brak petnego obrazu stanu
firmy, brak mozliwosci wykonywania zadan
globalnych,

o Zintegrowanego systemu — trudny, ale brak wad
poprzedniego.

HISTORIA ZARZADZANIA DANYMI (WG GRAYA)

o Zarzadzanie reczne (4000 p.n.e- 1900 n.e)

zapis opisujacy majatek krélewski i podatki w
Sumerze notowany jest na ok. 4000 p.n.e,

o Zapisy na kartach perforowanych (1900-1955)

rok 1800 — wynalezienie mechanizmu Jacquarda
dotyczacego wytwarzania wyrobow na podstawie
wzoréw zakodowanych na kartach perforowanych,
rok 1890 — Herman Hollerith zastosowat karty przy
opracowaniu spisu ludnosci USA i zatozyt
przedsigbiorstwo produkujace taki sprzet (poézniej
1BM),
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HISTORIA ZARZADZANIA DANYMI (WG GRAYA)

Zarzadzanie programowane (1955-1970)
poczatek programéw obliczeniowych, wzrost

wydajnosci poprzez wynalezienie tasmy magnetycznej

(1 taSma=10000 kart perforowanych), przetwarzanie
danych zorganizowanych w rekordy i zbiory,

pdzniej powstaty wsadowe systemy przetwarzania
transakcji — dane zorganizowane we wsady byty
sortowane raz dziennie,

wady: opdznione wykrywanie btedéw, brak mozliwosci

poznania biezacych danych

HISTORIA ZARZADZANIA DANYMI (WG GRAYA)

Relacyjne zarzadzanie danymi (1980-1995)
opracowany przez Codda w 1970 roku, pierwszy
prototyp o nazwie system R zbudowany przez IBM,
rok 1983 — IBM prezentuje baze DB2, obecnie
wiele innych popularnych,

Multimedialne bazy danych (1995-)

przechowywanie danych typu gtos, wideo, obrazy,
duze zapotrzebowanie na bazy oparte na pojeciu
obiektowosci.

HISTORIA ZARZADZANIA DANYMI (WG GRAYA)

Sieciowe zarzadzanie on-line (1965-1980)

nowe urzadzenie do przechowywania danych
(bebny, dyski magnetyczne), rozwdj przetwarzania
zdalnego, ulepszenie struktur plikéw, pozwalato to
na przeprowadzanie biezacych operaciji,

model DBTG (Charles Bachman) zdefiniowat

standard jezyka definiowania i operowania danymi,

WYKLAD PRZYGOTOWANO NA PODSTAWIE

C. J. Date, Wprowadzenie do systemow baz
danych, WNT, Warszawa, 2000,

http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Bazy

danych
L. Banachowski, Bazy danych tworzenie aplikaciji.
PLJ, Warszawa, 1998,

P. Beynon-Davies, Systemy baz danych, WNT,
2003.
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